VERTRAG OBER die INTERNATIONALE ZUSAMMENABBEtLAUEilEU 

QEBIET DE8 PATENTWE8EN8 ^ , ^CT 2005 

PCT wipo ~ 

INTERNATIONALER VORLAUFIGER BERICHT OBER DIE 

PATENTIERBARKEIT 



PCT 



(Kapitel II des Vertrags Ober die Internationale ZuaammenarbeK auf dem Qeblet dee Patentwesene) 



Aktenzalohen des Antneldere Oder Anwatts 
2003P02286WO 



WEITERE8 VORQEHEN 



slehe Formblatt PCT^PEAMie 



Internationales Aktenzelchen 
PCT€P2004A)50569 



Internationales Anmeldedatum (TagMonaWahr) 
20.04.2004 



PriorltAtsdatum (Tag^onaUlahi) 
17.07.2003 



Internationale Patentldasstflkation (IPK) Oder nattonale Klasslfikatlon und IPK 
F02D41/I4. F02D41i24 



Anmelder 

SIEMENS AKTIENGESELLSCHAFT 



1 . Bel diesem Berlcht handelt es elch urn den Intennationalen vortftufigen PrOfungeberlcht. der von der mit der 
Intemationalen vorlftuf Igen PrOfung beauftragten BeMrde nach Artikel 35 erstellt wurde und dem Anmelder gemftB 
Artikel 36 Obemnitteit wlrd. 

2. DIeser BERICHT umfaBt Insgesamt 5 Btitter einschlieBlloh dieses Deckblatls. 

3. AuBerdem llegen dem Berlcht ANLAGEN bel; diese umfassen 

a. 13 (an den Anmelder und das Iniematlonaie BQro gesandt) Inegesannt 3 Blatter; dabel handelt es sich um 

El Blatter mIt der Beschrelbung, AnsprOchen undA^der Zelchnungen, die gefindert wurden und diesem Berlcht 
zugrunde llegen, undMer Blatter mIt Berichtigungen, denen die BehOrde zugestlmmt hat (slehe Regel 
70.16 und Abschnitt 607 der Verwaltungsvorschriften). 

□ Blatter, die frOhere Blatter ersetzen, die aber aus den In Feld Nr. 1 , Punkt 4 und Im Zusatzfeld angegebenen 
QrOnden nach Auffassung der Beh6rde eine Anderung enthaiten, die Ober den Offenbarungsgehalt der 
intemationalen Anmeldung In der ursprOnglich eingerelchten Fassung hinausgeht 

b. □ (nur an daa Internationale BQro gesandt)i> Insgesamt (bHte Art und Anzahl derides elektronlschen 

Datentrager(8) angeben) , derAJIe ein Sequenzprotokoll und/bder die dazugehOrigen Tabellen enthaitbnthalten» 
nur In computerlesbarer Form, wie Im Zusatzfeld betreffend das Sequenzprotokoll angegel>en (slehe Abschnitt 

802 der Verwaltungsvorschriften). 



DIeser Beridit enthait Angaben zu folgenden Punkten: 

Qrundlage des Beschekis 
Priorltat 

Kelne Erstellung eines Gutachtens Ober Neuhelt, erflnderlsche Tdtigkeit und gewerbiiche 
Anwendbarlcelt 

Mangetnde EInheltlichkeit der Erflndung 

BegrOndete Feststellung nach Arikel 35(2) hlnsichtlich der Neuhelt, der erflnderlschen Tatigkelt 
und der gewerbllchen Anwendbarkelt; Unterlagen und Erklftrungen zur StOtzung dieser Feststellung 

Bestimmte angefQhrte Unterlagen 

Bestlmmte MSngei der Intemationalen Anmeldung 

Bestimmte Bemerkungen zur Intemationalen Anmeldung 





Feld Nr. 1 


□ 


Feld Nr. II 


□ 


Feld Nr. Ill 


□ 


Feld Nr. IV 




Feld Nr. V 
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Feld Nr. VI 
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Feld Nr. VII 
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Feld Nn I Qrundlage dea Berlchta 



1. HInslchtllch der Sprache beruht der Bericht auf der Intematlonalen Anmeldung In der Sprache. In der ale 
eingereicht wurde, aofem unter diesem Punkt nichts anderes angegeben let. 

□ Der Bericht bemht auf einer Obereeteung aus der Orlglnaleprache In die folgende Sprache. 

bel der es elch urn die Sprache der Ubersetzung handeK, die fOr folgenden Zweck eingereicht worden 1st 

□ Internationale Recherche (nach Regein 12.3 und 23.1 b)) 

□ VerOffentllchung der Intematlonalen Anmeldung (nach Regel 12.4) 

□ intematlonale voriauflge PrOfung (nach Regein 55.2 undA>der 55.3) 

2. IHInsIchtllch der Beatandteile* der intematlonalen Anmeldung bemht der Bericht auf (ErsatzblStter, die dem 
Anmeldeamt auf eine Aufforderung nach Artlkel 14 hin vorgelegt wurden, gelten Im Rahman dieses Berlchta als 
"ursprOngllch eingeretohf und sind Ihm nld^t belgefOgtJr, 



Beschrelbung, Selten 

1*^ in der ursprOnollch eingerelchten Fassung 

AnsprQche, Nr. 

"I *d eingegangen am 07.04.2005 mit Schreiben vom 06.04.2005 

Zelchnungan, Blitter 

1^> 2^ In der ursprOngltch eingerelchten Fassung 

□ einem Sequenzprotokoll undfeder etwalgen dazugehfirigen Tabellen - slehe Zusatzfeld betreffend das 
Sequenzprotokoil 

3. □ Aufgrund der Andemngen sInd folgende Unterlagen fortgefallen: 

□ Beschreibung: Seite 

□ Anspruche: Nr. 

□ Zelchnungen: Blatt/Abb. 

□ Sequenzprotokoll (jgenaue/tngaten;: 

□ etwalge zum Sequenzprotokoil gehSrende Tabellen (genaue Angaben): 

4. □ IDieser Bericht ist ohne BerOcksichtigung (von einigen) der diesem Bericht beigefOgten und nachstehend 
aufgeiisteten Anderungen erstellt worden, da diese aus den Im Zusatzfeld angegebenen GrQnden nach 
Auffassung der Behfirde Ober den Offenbarungsgehalt In der ursprOngllch eingerelchten Fassung hinausgehen 
(Regel 70.2 c)). 

□ Beschreibung: Seite 

□ AnsprQche: Nr. 

□ Zelchnungen: Blatt/Abb. 

□ Sequenzprotokoll (genaue Angaben): 

□ etwaige zum Sequenzprotokoll gehdrende Tabellen (genaue Angaben): 

* Wezm Pimkt 4 zutrifft, k6xmen einlge Oder alle dleaer Bl&tter mit der Bemerkuncr 
"ersetzt" versehen warden. ^ 
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Feld Nr. V BegrOndete Feststellung nach Artikel 36 (2) hinsiohtlich der NeuheK, der erflnderiaohen 
Tfitlgkeit und der gewerbllchen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklflrungen zur StOtzung dieaer 
Ftotstellung 

1. Feststellung 

Neuheit(N) Ja: AnsprQche 1-9 

Nein: AnsprQche 
Erflnderlsche Tfitlgkeit (IS) Ja: AnsprQche 1-9 

Neln: AnsprQche 
Gewerbliche Anwendbarkeit (lA) Ja: AnsprQche: 1-9 

Nein: AnsprQche: 



2. Unterlagen und Erklfirungen (Regel 70.7): 
alehe Belblatt 
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INTERNATIONALER VORLAUFIQER Internationales Aktenzeichen 

BERICHT ZUR PATENTIERBARKEIT 

(BEIBLATT) PCT/EP2004/050569 

ZuPunktV 

BegrOndete Feststellung hinsichtllch der Neuheit, der erflnderischen Tfitigkeit und 
der gewerbllchen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklfirungen zur StOtzung dieser 
Feststellung 

Es wird auf die folgenden Dokumente verwiesen: 
D1: WO 97/35106 
D2: DE 197 05 766 

1 Unabhangiger Anspruch 1 

Das Dokument D1 zelgt ein Verfahren zum Regein einer Brennkraftmaschlne gemSB 
efnem oder mehrerer physikalischer Modelle, 

wobei Messwerte und Stellwerte als dem physikalischen Model! zugmndeliegende 
SystemgrSBen zur VerfQgung gestellt werden, um die Brennkraftmaschine gemdB einer 
Regelung zu betrelben, 

wobei die SystemgrSBen jeweils mit einem oder melireren Adaptlonswerten (AArqk. AArrq, 
APa) beaufsciilagbar sind, um das physikalische Modell an reale ZustSnde der 
Brennkraftmaschine anzupassen, 

wobei anhand einer ersten SystemgrSBe und/oder einer zweiten SystemgidBe und/oder 
einer dritten SystemgrdBe eine erste ScliStzgrdBe (mox) ennittelt wird, 
wobei anliand der ersten Systemgr6Be und/oder zweiten SystemgrSBe und/oder dritten 
SystemgrSBe eine zweite SchStzgrSBe (Pg) ermitteit wirci, 

wobei in einer l\/lessung einer der ersten SctiatzgroBe zugrundeliegenden piiysikalischen 
GroBe eine erste MessgroBe ermitteit wird und in einer Messung einer der zweiten 
Schatzgr5Be zugrundeliegenden piiysikalischen GrSBe eine zweite ly/iessgroBe ermitteit 
wird, 

wobei die erste MessgroBe bezQgiich der ersten Sciiatzgr&Be und die zweite MessgrdBe 
bezQgiicii der zweiten SctiatzgroBe bewertet werden, 

wobei mIt Hiife der ersten MessgrdBe ein erster Adaptionswert der ei^ten SystemgrdBe 
ermitteit wird {siehe Seite 21, Zeilen 28-31: "Die Differenz zwischen derMeBgroBe und der 
ModellgrdBe des gemittelten Massenstromes ... dient ... als Grundlage zur Berechnung 
des Korrekturwertes ^miK-)' 

wobei in einem ersten Betriebsmodus mit IHilfe der zweiten MessgroBe ein zweiter 
Adaptionswert fOr die zweite SystemgrdBe ermitteit wird {slehe Seite 22, Zeilen 1-4: "wird 
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dio Differenzzwischen der gemittelten MessgrdBe und der entsprechenden ModellgrdBe 
des Saugmhrdrucks zur Berechnung elnes Korrekturwertea ... verwendef). 

Der Gegenstand des Anspruchs 1 unteischeidet sich von dem in D1 beschriebenen 
Verfahren darin, dass efn zweiter Betriebsmodus abh&ngig von dem ereten und dem 
zweiten Adaptlonswert eingenommen wird, wobei im zweiten Betriebsmodus der zweite 
Adaptionswert fOr die zweite Systemgr6Be zurQckgesetzt wird und mit Hilfe der zweiten 
MeBgrSBe der dritte Adaptionswert fOr die dritte SystemgrdBe enmittelt wild. 

Das Problem der Erfindung bestelit darin, bei einer begrenzten Anzalil von Sensoren. d.h. 
mit weniger Messgr5Ben als SystemgrSBen. Abweichungen der gesdiatzten Gi^Ben von 
den MessgrdBen deijenigen SystemgrSBe zuzuordnen, die auch piiysilcalisch fOr die 
Abweichung verantwortlich ist. Dies wird gemdB Anspruch 1 dadurcli eneiciit, dass ein 
Parameter fOr die zweite Systemgr6Be (Strdmungsquerschnitt im Ansaugtralct) Im ersten 
Betriebsmodus versuclisweise adaptiert wird und danacti aniiand des ersten und des 
zweiten Adaptionswertes QberprOft wird, ob die riclitige Systemgit^Be adaptiert wurde. Ist 
dies niclit der Fail, wird in dem zweiten Betriebsmodus die Adaption der zweiten 
SystemgrdBe zurQcicgesetzt und stattdessen die dritte SystemgrdBe (Schiuclcvertiaiten des 
Motors) mit Hilfe der zweiten MessgrSBe adaptiert. Dieses Vorgetien ist durcti den zitieren 
Stand der Teciinilc weder t>ei<annt nocli wird es durch ilin nahegelegt. 

Ansprucii 1 ist demzufolge neu und erfinderisch im Sinne von Artikel 33(2) und (3) PCT. 
Dies gilt ebenfalls fQr die von Ansprucii 1 abhangigen AnsprQciie 2-9. 
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PatentanaprGiche 



1. 
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Verfahren zum Regain einer Brennkraf tnaschine gemftft ei- 
nem Oder mehrerer physikalischer Modelle, 
5 wobei Messwerte und Stellwerte als dem physikalischen 

Modell zugrundeliegende Syetetngrdfien zur Verfttgung ge- 
stellt werden, um die Brennkraf tmaschine geroSfi einer Re- 
gelung zu betreiben, 

wobei die Systemgr66en jeweils mit einem oder mehreren 
10 Adaptionswerten beauf schlagbar sind, um das physikali- 

sche Modell an reale ZustSnde der Brennkraf tmaschine an- 
zupassen, 

wobei anhand einer ersten SystemgrfiSe und/oder einer 
zweiten systerogr6Be und/oder einer dritten SystemgrSfie 
jeweils eine erste und eine zweite SchatzgrdSe ermittelt 
werden, 

wobei in einer Messung einer der ersten Sch&tzgr6Se 
zugrundeliegenden physikalischen GroSe eine erste Mess- 
gr6fie ermittelt wird und in einer Messung einer der 
20 zweiten SchatzgroSe zugyundeliegenden physikalischen 

Gr6Ce eine zweite MessgTdfie ermittelt wird, 
wobei die erste Messgr6fie bezttglich der ersten SchStz- 
gr&fie und die zweite Messgr6Be bezttglich der zweiten 
Schatzgr&Se bewertet werden, 

wobei mit Hilfe der ersten MessgrSSe ein erstei: Adapti- 
onswert der ersten SystemgroSe ermittelt wird, 
wobei in dem ersten Betriebsmodus mit Hilfe der zweiten 
MessgrSfie ein zweiter Adaptionswert far die zweite Sys- 
temgrdSe ermittelt und ein dritter Adaptionswert fxir die 
dritte SystemgrdSe unverandert belassen wird, 
wobei eine Anderung des zweiten Adapt ionswertes aufgrund 
der Regelung eine Anderung der ersten SystemgrdSe be- 
wirkt. 
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wobei der zweite Betriebsmodua abh&ngig von dem ersten 
und dem zweiten Adapt ionswert eingenominen wird, 
wobei im zweiten Betriebsmodua der zweite Adaptionswert 
ffir die zweite Syatertgrdfie zurttckgesetzt wird. und rait 
* 5 Hilfe der zweiten Messgrftfie der dritte Adaptionewert fttr 

die dritte Systemgr66e ermittelt wird. 

2. verfahren nach Anspruch 1, wobei der zweite Betriebamo- 
dus eingenommen wird, wenn der ermittelte erste Adapti- 

10 onswert um einen ersten absoluten oder relativen Abwei- 

chungswert und der im ersten Betriebsmodus ermittelte 
zweite Adaptionswert um einen zweiten absoluten oder re- 
lativen Abweichiangewert von einem neutralen Wert abwei- 
chen. 

3. verfahren nach Anspruch 1 oder 2, wobei der zweite Adap- 
tionswert f<ir die zweite SystemgrSBe nach dem RAcksetzen 
unver&ndert belassen wird. 

20 4. verfahren nach einem der AnsprCiche 1 bis 3, wobei beim 
Zurficksetzen des zweiten Adaptionswertes der zweite A- 
daptionswert in eine entsprechenden finderung des ersten 
Adaptionswertes \md/oder einen entsprechenden dritten 
Adaptionswert umgewandelt wird. 

25 

5. Verfahren nach einem der AnsprCiche 1 bis 4, wobei der 
zweite Betriebsmodus eingenommen wird, wenn der ermit- 
telte erste Adaptionswert um den Betrag des ersten Ab- 
weichungswertes gegenfltoer dem neutralen Wert erh6ht ist 
30 und der im ersten Betriebsmodus ermittelte zweite Adap- 

tionswert um den Betrag des zweiten Abweichungswertes 
gegenOber dem neutralen Wert vermindert ist. oder wenn 
der ermittelte erste Adaptionswert um den Betrag des 
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ersten Abweichungowertes gegexiQber dem neutralen Wert 
vermindert ist xind der im ersten Betriebamodus ermittel- 

• te zweite Adapt ionswert urn den Betrag des zwelten Abwei- 
chungawertes gegenCiber dem neutralen Wert erh6ht ist. 

• 5 

6 . Verf ahren nach einem der Anspr^che 1 bia 5 , wobei bei 
jedem Starten der Brennkraftmaschine der erste Betrlebs- 
modus elngenommen vrlrd. 

10 7. Verf ahren nach einem der Anspriiche 1 bis 6. wobei nach 

einer bestimmten Zeitdauer von dem zweiten Betriebsmodus 
in den ersten Betriebsmodus iSbergegangen wird, ohne dass 
der dritte Adapt ionswert zurackgesetzt wird. 

15 8. Verf ahren nach einem der AnsprCLche 1 bis 7, wobei als 
erste Systemgr&Se eine Qr6Be, welche die dffnungszeit 
eines Kraf tstof f einspritzventils beeinflusst, xind/oder 
als zweite Systemgr6&e der Strdmungsquerschnitt des in 
den Ansaugtrakt eingelassenen Luftstromes \md/oder als 

20 dritte Systemgr6Se eine Schluckkennlinie der Brennkraft- 

maschine Oder eine Ventilstellung eines Einlass- 
und/oder Auslassventils zur VerfQgung gestellt wird. 

9. Verf ahren nach einem der AnsprGche 1 bis 8, wobei als 
25 erster Messwert das Luf t -Kraf tstof f -Verbal tnis in einem 

Abgastrakt der Brennkraftmaschine \ind/oder als zweiten 
Messwert der Saugrohrdruck in einem Saugrohr der Brenn- 
kraftmaschine ermittelt wird. 

30 
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